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1. Rappel des objectifs 
 
 
EnoncØ : Proposer des mØthodes de franchissement rØalistes, faciles à mettre en �uvre et 
adaptØes aux conditions locales du Parc Naturel RØgional du Morvan (PNRM) pour limiter 
l�impact des travaux forestiers, notamment du dØbardage des bois issus des coupes, sur la 
qualitØ des riviŁres du Morvan et sur la faune sensible qui y habite. 
 
���� Objectifs techniques  

� Tester la technique de franchissement des cours d�eau avec buses en Poly-EthylŁne 
Haute DensitØ dans diffØrents profils de cours d�eau. 

� RØaliser une Øtude Øconomique sur la problØmatique de l�exploitation forestiŁre en 
bordure de cours d�eau. 

 
���� Objectifs stratØgiques 

� Quantifier le retour sur investissement des mØthodes de franchissement des cours 
d�eau. 

� Proposer des solutions rØalistes dans le cadre de la problØmatique du Morvan. 
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2. Travaux rØalisØs 

2.1 Analyse bibliographique 
 
L�analyse bibliographique (Annexe I) rØalisØe par Joºl L AMISCARRE avec le soutien 
d�Emmanuel CACOT et de Dominique RICORDEAU a ØtØ prØsentØe au comitØ de pilotage le 
9 avril 2003. Les points abordØs sont les suivants : 
 
Les diffØrents procØdØs de franchissement recensØs sont les suivants : 
 
� Les supports d�Øcoulement de l�eau 

− Les buses rigides en bØton armØ 
− Les buses en acier galvanisØ 
− Les arches en acier galvanisØ 
− Les tubes en polyØthylŁne haute densitØ 

� Les structures permettant d�enjamber le cours d’eau 
− Le pont mØtallique dØmontable 
− Le pont de bois 
− Le pont amovible en PolyØthylŁne 
− Les rampes mØtalliques 
− Les rampes en bois 

� Les matØriels destinØs à augmenter la portance des engins 
− Le tapis grillagØ 
− Les gØogrilles 
− Les gØotextiles 
− Les caillebotis de bois 
− Les tapis mØtalliques 
− Les tapis de pneus 
− Le systŁme Allemand ECO-MATTE 

 

2.2 Analyse Economique 
 
L�analyse Øconomique (Annexe II) rØalisØe par Joºl LAMISCARRE avec le soutien d�Elisabeth 
LE-NET et d�Emmanuel CUCHET a ØtØ prØsentØe au comitØ de pilotage le 14 mai 2003. Sur la 
base de 3 scØnarios, 5 systŁmes de franchissement sont analysØs : 
 
�  MOD¨LE ÉCONOMIQUE 

� Trois scØnarios de franchissement de cours d�eau 

� ModØlisation du revenu de l�exploitant 

� Postes de dØpenses par scØnario testØ 
 
�  LES TECHNIQUES DE FRANCHISSEMENT ADAPTÉES 

� Les tubes en PolyØthylŁne Haute DensitØ (PEHD) 
− CaractØristiques techniques 
− MatØriels Øquivalents 
− ExpØriences menØes avec l�AFOCEL 
− ExpØrience de l�Office National des ForŒts 
− Conseils de mise en place 
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− Choix du matØriel 
− Analyse Øconomique 

� Le pont amovible en PolyØthylŁne Haute DensitØ (arches en plastiques) 
− CaractØristiques techniques 
− Conseils de mise en place 
− Analyse Øconomique 

� La technique du pont de bois 
− CaractØristiques techniques 
− Conseils de mise en place 
− Analyse Øconomique 

� Les rampes mØtalliques 
− CaractØristiques techniques 
− Conseils de mise en place 
− Analyse Øconomique 

� Le systŁme allemand ECO-MATTE 
− CaractØristiques techniques 
− Conseils de mise en place 
− Analyse Øconomique 

 
�  COMPARAISON DES SCÉNARIOS 

− Part des coßts de fonctionnement 
− Comparaison avec le scØnario « DETOUR » 
− Comparaison avec le scØnario « SAUVAGE » 

2.3 Fiches de synthŁse 
 
A partir de ces ØlØments fournis par l�AFOCEL dans le cadre du projet, le Parc du Morvan a 
prØvu de publier un document de synthŁse. Une plaquette à destination des professionnels 
et des propriØtaires forestiers sera ØlaborØe avec le CRPF. 

2.4 Mise en place de systŁmes de franchissement 
 
Deux dØmonstrations de franchissement de cours d�eau se sont dØroulØes en relation avec 
l�AFOCEL : 

2.4.1 Tubes PEHD à l�occasion d�Euroforest 
 
Pendant la foire forestiŁre d�Euroforest, prŁs de Macon, du 13 au 15 juin 2003, le Parc du 
Morvan, le CIPREF et l�AFOCEL ont installØ un dispositif de franchissement de cours d�eau 
dans un fossØ sur le site de la foire, à l�aide de billons et de tubes PEHD. 

2.4.2 DØmonstrat ion dans le Parc naturel rØgional du Morvan 
 
Le 17 octobre, une dØmonstration a ØtØ rØalisØe à Saint Brisson, en forŒt domaniale de 
Breuil-Chenue (voir Bois International du 22 novembre 2003, page 15 et 16 � Annexe III). 
Elle a rassemblØ 80 personnes. Deux types de techniques ont ØtØ expliquØs : la passerelle 
mØtallique, construite sur un plan de l�AFOCEL (F MARTINEZ - NT SU6/96) par une 
entreprise du Morvan, et le pont de billons dans lequel on insŁre des tubes PEHD. 



Le franchissement des cours et des zones humides lors des exploitations forestiŁres - PNR MORVAN - rapport final 6 

 

  
Site choisi 

 

Passage rØalisØ 

 

  
Utilisation de la passerelle mØtallique Montage et dØmontage dans un fossØ 

 
 
 
 



 

Le franchissement des cours et des zones humides lors des exploitations forestiŁres - PNR MORVAN - rapport final 7 

 
 
 
 

ANNEXES 
 
 
 
 
Annexe 1 : SynthŁse bibliographique 
 
 
Annexe 2 : Analyse Øconomique 
 
 
Annexe 3 : Articles dans le Bois International et du Journal de la 

mØcanisation forestiŁre 
 
 
 
 



 

Les MØthodes de Franchissement� SynthŁse bibliographique ANNEXE I -1 

Annexe I - SynthŁse bibliographique 
 
 
 

LES METHODES DE FRANCHISSEMENT  

DES COURS D�EAU ET ZONES HUMIDES. 

 

 
SynthŁse bibliographique des techniques expØrimentØes 

en France, en Europe et en AmØrique du Nord 
 

 
 
 
Chef de projet : Emmanuel CUCHET 
Équipe projet : Joºl L AMISCARRE 
 

Avril 2003 



Annexe I � SynthŁse Bibliographique 

Les MØthodes de Franchissement des cours d�eau et des zones humides� SynthŁse bibliographique ANNEXE I - 2 

SOMMAIRE 
 

1. Introduction.............................................................................................Annexe I � 3 

2. Recensement des diffØrents procØdØs de franchissement ................Annexe I � 4 

2.1  Les supports d�Øcoulement....................................................................... AnnexeI � 4 
2.1.1 Les buses rigides en bØton armØ................................................... Annexe I � 4 
2.1.2 Les buses en acier galvanisØ ........................................................ Annexe I � 5  
2.1.3 Les arches en acier galvanisØ ....................................................... Annexe I � 5  
2.1.4 Les tubes en polyØthylŁne haute densitØ....................................... Annexe I � 6 

 

3. Les structures permettant d�enjamber les cours d�eau ......................Annexe I � 9 

3.1 Le pont mØtallique dØmontable................................................................. Annexe I � 9 

3.2 Le pont de bois....................................................................................... Annexe I � 10 

3.3 Le pont amovible en PolyØthylŁne .......................................................... Annexe I � 10 

3.4 Les rampes mØtalliques.......................................................................... Annexe I � 11 

3.5 Les rampes en bois ................................................................................ Annexe I � 12 
 

4. Les matØriels destinØs à augmenter la portance des engins ...........Annexe I � 14 

4.1 Le tapis grillagØ ...................................................................................... Annexe I � 14 

4.2 Les gØogrilles ......................................................................................... Annexe I � 14 

4.3 Les gØotextiles ....................................................................................... Annexe I � 15 

4.4 Les caillebotis de bois ............................................................................ Annexe I � 15 

4.5 Les tapis mØtalliques .............................................................................. Annexe I � 16 

4.6 Les tapis de pneus ................................................................................. Annexe I � 16 

4.7 Le systŁme Allemand Eco-Matte ............................................................ Annexe I � 17 
 

5. Conclusion ............................................................................................Annexe I � 18 

 



Annexe I � SynthŁse Bibliographique 

Les MØthodes de Franchissement des cours d�eau et des zones humides� SynthŁse bibliographique ANNEXE I - 3 

 
1. Introduction 
 
La prise en compte effective des contraintes liØes à la loi sur l�eau (n°92-3 du 3 Janvier 
1992) d�une maniŁre gØnØrale et aux zones à statut spØcial (Parc National RØgional du 
Morvan dans ce cas) se traduit par une vigilance accrue des partenaires professionnels. Le 
franchissement des cours d�eau, petits ou grands, ainsi que leur dØgradation d�une maniŁre 
gØnØrale, est une source de conflits entre les exploitants forestiers et les personnes 
chargØes de faire respecter la rØglementation.  
 
Face à ces acteurs de plus en plus soucieux de la p rØservation de l�environnement, les 
exploitants forestiers ont parfois du mal à concili er cette rØglementation avec les impØratifs 
techniques et Øconomiques inhØrents à leurs activitØs, en particulier lors du dØbardage. 
 
Cette synthŁse bibliographique vise à donner aux le cteurs un panorama le plus exhaustif 
possible des techniques expØrimentØes en France, en Europe et en AmØrique du Nord. 
Nous nous attacherons cependant, dans le texte, à m ettre en Øvidence les moyens de 
franchissement de zones humides rØalistes, faciles à mettre en �uvre et adaptØs aux 
conditions locales du Parc Naturel RØgional du Morvan pour limiter l�impact des travaux 
forestiers, notamment du dØbardage des bois issus des coupes, sur la qualitØ des riviŁres du 
Morvan et sur la faune et la flore sensibles qui y habitent. 
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2. Recensement des diffØrents procØdØs de franchissement  
Les problŁmes de franchissement dØpassent le cadre strict des ruisseaux bien 
individualisØs. Dans beaucoup de cas, un rØseau de petits filets d�eau forme une zone 
mouilleuse dØlicate à traverser par les engins forestiers. Nous avons donc jugØ utile d�inclure 
dans la bibliographie les systŁmes crØØs pour le passage de terrains humides instables. 

Les solutions techniques utilisØes dans le cadre de franchissement de cours d�eau et de 
zones humides se divisent en trois grands groupes : 

• Les systŁmes de buses, arches ou tuyaux 
• Les ponts, passerelles ou rampes 
• Les « tapis » constituØs de matØriaux portants 

Les systŁmes de buses et de ponts concernent des cours d�eau bien diffØrenciØs alors que 
les « tapis » sont utilisØs principalement pour le franchissement de zones mouilleuses. 

Pour ne pas partir tout azimut, l’exploration s’est faite plus particuliŁrement en direction des 
matØriels lØgers et rØutilisables, cependant nous avons recensØ des systŁmes 
habituellement installØs de maniŁre dØfinitive que l’on pourrait envisager de rendre 
provisoires et amovibles. 

Chacune des solutions prØsentØes s’intŁgre dans un contexte particulier liØ aux entreprises 
d’exploitation forestiŁre du pays. Ces techniques ne sont pas toujours transposables en 
l’Øtat. L’idØe est plus de s’inspirer de ces procØdØs et de les adapter par quelques 
modifications aux conditions qui sont les nôtres. D ans le mŒme registre, les prix mentionnØs 
sont ceux que l’organisme indique ; ils peuvent donc varier considØrablement d’une situation 
à l’autre et, à ce titre, ne reprØsentent qu’un ord re de grandeur (en gØnØral, le prix indiquØ 
comprend le coßt de montage in situ pour les systŁmes de franchissement dØmontables). 

2.1 Les supports d�Øcoulement de l�eau 

2.1.1 Les buses rigides en bØton armØ 

Elles constituent l�un des amØnagements les plus rØpandus pour le franchissement des 
cours d’eau. L�installation de buses en bØton nØcessite l�utilisation de moyens de 
manutention et de terrassement que ne possŁdent pas les engins forestiers. La mise en 
place d�un tel systŁme est donc liØe à la « rentabilitØ » du chantier, sous-entendu, 
l�investissement relatif à l�Øquipement d�une buse ne se fera qu�à la condition que l�exploitant 
ou l�entrepreneur chargØ de la vidange des bois ne soit assurØ d�un volume minimum de bois 
à sortir. Cet investissement peut Œtre, en partie, pris en charge par le propriØtaire forestier. 

Dans le cas de buses en bØton, l�ouvrage repose sur un lit stable de sable ou de gravier et 
est gØnØralement recouvert d�une couche de remblais bien tassØ. L�Øpaisseur des remblais 
dØpend de la charge à supporter, ce qui suppose de connaître le type de matØriel qui sera 
amenØ à rouler sur l�ouvrage afin de calibrer le terrassement en consØquence (on considŁre 
que la couche de remblais ne doit pas Œtre infØrieure au cinquiŁme du diamŁtre de la buse). 
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Un ouvrage d�art rØalisØ à l�aide d�une buse bØton (photographie AFOCEL) 

Nous trouvons sur le marchØ des modŁles de buse en bØton armØ de diamŁtre, Øpaisseur et 
forme divers. Le type de buse est adaptØ en fonction de la charge de l’engin qui utilise 
l’ouvrage. 

L�utilisation de buses à section carrØe permet d�avoir une stabilitØ plus importante et dans les 
cas de cours d�eau assez larges, il est prØfØrable d�avoir recours à plusieurs piŁces de petit 
diamŁtre côte à côte plutôt qu�une seule buse de gr osse section. NØanmoins, dans ce cas, le 
sous dimensionnement des ØlØments peut rendre problØmatique, voir impossible, le 
franchissement par les poissons. 

La fragilitØ des buses bØton et leur poids sont les deux inconvØnients majeurs auxquels il 
faut rajouter le problŁme de perturbation du ruisseau lors de l�Øvacuation des gravats. Ces 
caractØristiques font de l�utilisation des buses bØton un procØdØ utilisØ uniquement en 
installation fixe. 

La mise en place de celles-ci nØcessite gØnØralement un lØger reprofilage du cours d�eau et 
impose d�Œtre autorisØe dans le cadre d�une procØdure de dØclaration ou d�autorisation. 

2.1.2 Les buses en acier galvanisØ 

Ces Øquipements possŁdent une certaine flexibilitØ que n�ont pas les buses en bØton. De 
plus, leur mise en place nØcessite impØrativement un fond stable, homogŁne et dØpourvu de 
points durs. Ces conditions imposent donc la mise en place d�un matelas de quelques 
dizaines de centimŁtres de sable ou de sol fin prØalablement compactØ sur lequel repose 
l�ouvrage. 

Ces buses sont faites de taule ondulØe en acier galvanisØ pour Øviter la corrosion. Elles 
peuvent Œtre boulonnØes entre elles pour obtenir une largeur de passage plus importante et 
la flexibilitØ longitudinale permet leur adaptation aux lits des cours d’eau sinueux. Le poids de 
ces buses est nettement infØrieur à celui des prØcØdentes ce qui leur confŁre un avantage 
sur le plan de la manutention et du transport. En contrepartie, le recours à ce type de buse 
nØcessite un remblai soigneusement disposØ, bien compactØ et plus Øpais. Là encore, ce 
systŁme n�est utilisØ qu�en moyen de franchissement pØrenne. Leur utilisation impose les 
mŒmes prØcautions rØglementaires que prØcØdemment et pose les mŒmes questions quant 
à la franchissabilitØ par les poissons. 
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2.1.3 Les arches en acier galvanisØ 

L�arche est en fait une demi-buse mØtallique que l�on dispose au-dessus du lit du cours d’eau 
en appui sur chaque berge. Les caractØristiques de couverture sont les mŒmes que pour le 
systŁme de buses en acier galvanisØ, cependant il est nØcessaire, dans le cas d�utilisation 
du systŁme d�arche, de rØaliser des assises en bØton grâce auxquelles les bords de 
l�ouvrage reposent sur le sol. Les fondations en bØton des semelles d�appui donnent à ce 
procØdØ de franchissement un caractŁre fixe qui le sort du champ d�investigation pour des 
systŁmes non pØrennes. Elles ont l�avantage de ne pas crØer d�obstacles à la migration 
piscicole. 

 
Ouvrage de franchissement à l�aide d�une arche en a cier (document FERIC) 

 
Il existe cependant des systŁmes d�arche en tôle ga lvanisØe dont la mise en place ne 
nØcessite pas d�assise en bØton. Il s�agit de pont mini-portØe qui s�adapte à tout type de petit 
cours d�eau dŁs lors que le fond est suffisamment stable. 
 

  

2.1.4 Les tubes en polyØthylŁne haute densitØ 

Les premiers essais ont ØtØ rØalisØs avec des tuyaux longs de 4 m, de faible diamŁtre et 
rassemblØs par paquets de 6 à 8 à l�aide d�un câble . Le poids de l�ensemble n’excŁde pas 
150 kg, il est possible de manipuler chaque « fagot » de tuyaux à l�aide d�un engin de 
dØbardage. En fonction du cours d’eau à traverser, on dØpose, sur une couche gØotextile 
Øpousant le profil du ruisseau, le nombre de paquets de tubes jusqu’à dØpasser le niveau de 
l�eau puis pour uniformiser la surface de roulement, on peut y ajouter une couche de 

Ponts mini-portØe en acier (distribuØ par Armtec) 
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branchages. En conditions d�exploitation forestiŁre extrŒmes, les tuyaux peuvent Œtre 
stabilisØs avec de la neige. 

 

 
SchØmas du systŁme canadien d�utilisation des tubes polyØthylŁne (source FERIC-1999) 

 

  

Conditions d�utilisation des tubes polyØthylŁne en France (photographies AFOCEL) 
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Utilisation des tubes polyØthylŁne en conditions extrŒmes (source FERIC) 

 

Le polyØthylŁne haute densitØ se rØvŁle Œtre trŁs rØsistant. En cas de dØformation, il reprend 
rapidement sa conformation initiale ce qui permet de l�utiliser quelle que soit la nature du lit 
du cours d’eau. 

L�Ønorme avantage de ce systŁme par rapport aux prØcØdents rØside dans la soliditØ des 
tuyaux qui peuvent recevoir directement la charge d�un engin forestier sans couches de 
remblais tampon. La lØgŁretØ est l�autre atout de ces tubes polyØthylŁne, ce qui en fait une 
solution trŁs intØressante pour un procØdØ temporaire et rØutilisable de franchissement. 

Le tapis de tubes polyØthylŁne peut Œtre aussi utilisØ dans le cas de franchissement de 
zones humides. Les paquets sont ØtalØs les uns derriŁre les autres et servent de surface 
portante pour les engins. 

AprŁs avoir passØ en revue les systŁmes de franchissement grâce à la mise en place de 
supports d�Øcoulement, voyons les procØdØs qui font appel à des structures permettant 
d�enjamber le cours d’eau. Ces derniers ont l�avantage de ne pas perturber l�ØcosystŁme 
aquatique et particuliŁrement les zones de frayŁre et d�alimentation des poissons. En 
revanche, ils nØcessitent d�avoir des berges stables et solides pour l�assise des ouvrages de 
traversØe. 
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3. Les structures permettant d�enjamber le cours d’eau 

3.1 Le pont mØtallique dØmontable 

Un premier systŁme a ØtØ ØtudiØ par FERIC (Forest Engineering Research Institute of 
Canada) mais il Øtait destinØ à supporter uniquement des vØhicules lØgers ne dØpassant pas 
3,5 tonnes. 

Un autre modŁle de pont mØtallique constituØ d�une structure en poutrelles d�acier 
recouverte d�un caillebotis de plaques mØtalliques a ØtØ imaginØ et conçu de maniŁre 
thØorique par les services de l�AFOCEL (F. MARTINEZ - NT SU6/96). 

L�ossature mØtallique est composØe de poutrelles en U (IPE) reliØes par des traverses ; le 
tout pouvant Œtre dØmontØ. Le squelette mØtallique est recouvert de 2 rampes d�acier 
constituØes de plaques de 2 m de long et 1 m de large boulonnØes à l�ensemble. Cette 
installation aurait une portØe de 6 m et une largeur de 3 m. Pour des commoditØs de 
passage, les extrØmitØs du pont sont biseautØes. 

Cet ouvrage a ØtØ conçu pour rØsister à des charges de 20 T qui reprØsentent un poids 
assez ØlevØ pour du matØriel forestier en charge dans nos systŁmes d�exploitation. 
Initialement, ce systŁme a ØtØ conçu pour du dØbardage par porteur et à ce titre ne comporte 
que deux rampes pour le passage des trains de pneus. L�utilisation pour des skidder 
demanderait une modification du caillebotis pour qu�il puisse recouvrir l�ensemble de 
l�ouvrage. 

 

Croquis du pont mØtallique imaginØ par l�AFOCEL 

Les diffØrents ØlØments du pont ne pesant pas plus d�une tonne chacun, il est possible de les 
acheminer et les manipuler à l�aide d�une grue de p orteur. Le coßt de cette installation est 
ØvaluØ à 4 300 �uros pose comprise. 
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3.2 Le pont de bois 

Au travers de la bibliographie, les seules Øtudes concernant l�utilisation de ponts de bois 
traitent d�ouvrages installØs dØfinitivement. 

Les photos ci-dessous montrent l�installation d�un pont de bois formØ de rondins prØlevØs sur 
la coupe. L�ensemble est maintenu par une chaîne qui Øvite la dØsagrØgation de l�ensemble 
constituØ. 

 

 

Pont de rondins testØ lors d�une dØmonstration de l�AFOCEL (photographies AFOCEL) 

3.3 Le pont amovible en PolyØthylŁne 

Il est conçu pour les traversØes temporaires de cours d�eau sans les affecter. Grâce à sa 
lØgŁretØ et ses attaches, ce pont s�installe avec une abatteuse au-dessus du cours d�eau et 
on le recouvre de 8 à 10 m 3 de billons de bois. 

 

Ce pont amovible en PolyØthylŁne haute densitØ mesure 6 mŁtres pour un poids total de 
317 Kg (document commercial de Soleno). 
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3.4 Les rampes mØtalliques 

Le premier des deux systŁmes recensØs est constituØ d�un assemblage de poutres-caissons 
mØtalliques reliØes par des traverses et terminØes en chaque extrØmitØ par une rampe 
d’accŁs reposant sur une bille de butØe. La largeur de chaque chemin de roulement ainsi 
constituØ est de 80 cm ; ces derniers possŁdent des garde-fous extØrieurs pour empŒcher 
les roues de sortir de l�axe du pont. Chaque rampe pŁse environ 700 kg et les billes de 
butØe, 400 kg chacune, ce qui permet leur manipulation par un grappin de porteur. 

 

Croquis du premier systŁme de rampes mØtalliques (document FERIC) 

L�absence de caillebotis sur les chemins de roulement peut entraîner une certaine 
dØgradation du cours d’eau si les blocs de terre accumulØs entre les crampons des pneus se 
dØtachent et tombent au-dessus du lit du ruisseau. Pour remØdier à cela, l�accumulation de 
branchages aux abords du pont peut permettre de « curer » les boues accumulØes par les 
pneus de l�engin. 

La pression due au poids de l�ouvrage et la charge de l�engin est exercØe sur les billes de 
butØe de surface portante assez faible. Il est par consØquent indispensable de les asseoir 
sur un substrat solide et portant. On pourrait envisager de remplacer les billes de butØe par 
des billons de bois. 

Le deuxiŁme systŁme est constituØ de 2 rampes mØtalliques pleines de 2,3 T chacune. Un 
tel poids rend leur utilisation difficile dans les conditions habituelles d’exploitation forestiŁre. 
En effet, la manipulation ne peut Œtre effectuØe par un seul porteur forestier ce qui implique 
la prØsence d’un engin spØcialisØ et donc des coßts supplØmentaires. 

Les rampes mØtalliques sont composØes de 2 poutres en H (IPN) recouvertes d�une plaque 
d�acier soudØe à la maniŁre d�un tapis roulant. 
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Les rampes mØtalliques pleines (photographies de American Pulpwood Association) 

Ce procØdØ de rampes pleines a une double utilisation : pour le franchissement des cours 
d’eau et pour la traversØe des zones trŁs peu porteuses. 

A titre indicatif, l�investissement de 2 rampes reprØsente un montant de 6 100 Euros. 

3.5 Les rampes en bois 
 
Deux solutions sont recensØes ici. 

La premiŁre propose un systŁme constituØ de 2 modules indØpendants de 1,80 m de large 
chacun qui, assemblØs, forment une plate-forme utilisable par skidder ou porteur. Les 
longerons de bois dur possŁdent la longueur dØsirØe. Ils sont accolØs, sans espace 
intermØdiaire, et assemblØs par des barres mØtalliques traversant l�ensemble de part en part 
dans la largeur. On peut prØvoir des garde-fous latØraux pour canaliser l�engin. 

 

Le premier systŁme des rampes de bois (photographie de American Pulpwood Association) 

Un systŁme de poutrelles mØtalliques IPE perforØes aux deux extrØmitØs rend la 
manipulation des ØlØments de franchissement possible aussi bien à l�aide de porteur que de 
skidder en amarrant un câble au niveau des oeillets . 

Chaque ØlØment de 6 m de long et de 1,80 m de large reprØsente un coßt approximatif de 
1 500 Euros. 

Le poids des modules constituant le pont nØcessite un transport sur le chantier en les 
traînant à la maniŁre du dØbusquage de grumes. Leur positionnement au-dessus du lit du 
cours d�eau impose que l�engin de dØbardage traverse par deux fois dans le lit du ruisseau 
entraînant, par là-mŒme, un effet contraire à celui  escomptØ. 
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Le deuxiŁme systŁme a ØtØ initiØ dans le cadre d�un concours d�idØe organisØ par le 
Department of Forestry and Wildlife Managment de l�UniversitØ du Massachusetts. Une 
vingtaine d�exploitants forestiers se sont rassemblØs pour imaginer et concevoir un systŁme 
de rampes de bois amovibles pour le franchissement des cours d�eau. 

Les rampes sont constituØes d’un assemblage de 2 longerons extØrieurs de bois dur et de 
plusieurs longerons centraux rØsineux (pour diminuer le poids de l�ensemble). Le tout est 
assemblØ à l�aide de barres mØtalliques transversales. L�alternance de longerons de hauteur 
diffØrente rend l�adhØrence de l�engin sur les rampes plus efficace et permet la prØhension 
par un grappin plus facile. 

 

Croquis du deuxiŁme systŁme des rampes en bois 

Les rampes sont terminØes en biseau (face supØrieure > face infØrieure) afin d�augmenter 
leur stabilitØ sur les berges. Ceci peut poser quelques problŁmes lorsque l�engin butte sur 
l�extrØmitØ des chemins de roulement. 30 cm de chaînes fixØes à chaque coin des 2 rampes 
permettent de maintenir les deux ØlØments du pont ensemble. 

Les deux rampes reprØsentent un coßt moyen de 686 �uros. 

Le dernier type de solution pour la traversØe des cours d�eau ou zones humides se compose 
d�ØlØments qui, disposØs sur le sol, augmentent la portance des engins et protŁgent le sol 
des phØnomŁnes de dØgradation par scalpage. La plupart de ces systŁmes ne peut Œtre 
utilisØe par des engins qui traînent le bois. 
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4. Les matØriels destinØs à augmenter la portance des 
engins 

4.1 Le tapis grillagØ 

Lors du passage d’un engin dans le lit d’un cours d’eau, la mise en mouvement et le 
dØplacement d’ØlØments (sables, boues, graviers) peut avoir des consØquences nØfastes sur 
le milieu aquatique comme la destruction des frayŁres. 

Pour Øviter de telles perturbations, il est possible de dØposer sur un gØotextile quelconque 
ou sur une succession de tuyaux en PVC une bande grillagØe. Ce systŁme permet une 
lØgŁre rØpartition de la charge de l’engin sur une surface plus grande mais l’intØrŒt majeur 
reste l’isolation entre le sol et les ØlØments de traction afin d’Øviter l’arrachement de portions 
de sol superficielles. 

 

 

Le systŁme de tapis grillagØ 

L’armØe française utilise de maniŁre rØguliŁre ces grillages pour le passage de ses engins 
lourds en zone dunaire. RØcemment, un test de traversØe de tourbiŁre a ØtØ rØalisØ par une 
unitØ du gØnie d�Angers à l’aide de 2 bandes grillagØes. La charge des engins a provoquØ un 
gondolement du taillis mØtallique au niveau des trains de pneus les rendant totalement 
impropres à un Øventuel rØenroulement. Cet essai est dØmonstratif du manque de portance 
de ce type de matØriel en zone humide instable. 

En dØfinitive, le tapis grillagØ a plus un rôle d’isolant entre le sol et l’engin qu’une vØritable 
fonction portante. 

4.2 Les gØogrilles 

Ce matØriau, rØalisØ à base mailles (20 x 20 mm2) de polyester et PVC thermosoudØes entre 
elles, s’apparente à un grillage plastique. Il est principalement utilisØ pour la confection de 
pistes forestiŁres : la grille est ancrØe au sol à l’aide de tiges mØtalliques et recouverte d’une 
Øpaisseur de 5 à 10 cm de matØriau tout venant. 

L’adaptation à un usage temporaire et renouvelable impose de rØcupØrer la gØogrille et donc 
d’Øviter le rajout de matØriau. Cette mØthode est employØe par les services forestiers et les 
pompiers de Charente-Maritime sur les dunes littorales. Il serait possible d’envisager le 
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mŒme systŁme sur zone mouilleuse mais il est impØratif d’assurer une bonne fixation de la 
grille au sol, faute de quoi l’engin risque de patiner et de faire fondre les mailles plastiques. 

On peut imaginer une fixation par des cavaliers rØalisØs à partir de chutes de fer à bØton si 
un horizon relativement compact se trouve proche de la surface. Une autre solution consiste 
à fixer la gØogrille à l’aide de câbles à la base d es arbres bordant la zone de passage de 
l’engin. Si une bonne fixation de la grille est assurØe, celle-ci est prØvue pour supporter des 
charges pouvant aller jusqu’à 20 tonnes. Le problŁm e rØside probablement dans la 
rØcupØration du matØriel et la rØutilisation de celui-ci. 

Plusieurs types de gØogrilles sont disponibles sur le marchØ suivant le degrØ de rØsistance à 
la charge que l’on souhaite. Le coßt de ce matØriau, commercialisØ en rouleaux de 3.70 x 
200 m, est de l’ordre de 5 Euros/m2. 

4.3 Les gØotextiles 

Il n’existe pas à l’heure actuelle de gØotextiles suffisamment solides pour rØsister aux 
contraintes exercØes par les pneus des engins forestiers. De plus, la texture souple de ces 
matØriaux n’augmente pas la portance du sol, ce qui ne rØsout en rien les problŁmes 
d’orniØrage et d’enlisement. En revanche, ces bâches textiles peuvent Œtre utilisØes en 
complØment d’autres systŁmes comme isolant entre le sol et ces derniers. 

4.4 Les caillebotis de bois 

La rØalisation d’un caillebotis rØsulte de la juxtaposition de traverses de bois reliØes par 2 
câbles d’acier traversant l’ensemble des piŁces de bois dans leur Øpaisseur. Selon les 
systŁmes, les traverses peuvent Œtre jointives ou non. Le fait de maintenir un certain espace 
entre les traverses permet d’enrouler l’ensemble du caillebotis. 

 

  

Exemples de caillebotis de bois 

On recommande comme dimension minimum pour les traverses une section de 10 x 10 cm 
et une longueur de 3 m. Le diamŁtre des câbles ne d oit pas descendre en dessous de 5 mm. 
A l’extrØmitØ de chaque caillebotis, les câbles se terminent en boucle pour faciliter leur 
prØhension et leur transport. 

La prØsentation dans la littØrature du principe de caillebotis ne mentionne pas d’essais 
effectuØs avec ce matØriel. 
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4.5 Les tapis mØtalliques 

Ils sont utilisØs par les armØes françaises et allemandes pour le passage de leurs engins en 
zones instables. Ces tapis de 40 m de long sont constituØs d’un assemblage de 900 plaques 
hexagonales d’aluminium articulØes les unes par rapport aux autres et leur pose peut se faire 
soit à l’aide d’un camion dØrouleur soit à la main en crochetant chaque plaque. Le systŁme 
semble donner entiŁre satisfaction aux utilisateurs hormis le fait que les plaques se tordent 
facilement lorsque le tapis recouvre un obstacle (type souche, ce qui est plutôt dØlicat dans 
le cadre de chantiers forestiers). La fragilitØ des plaques, qui s’explique par la nØcessitØ 
qu’elles soient lØgŁres, est un inconvØnient majeur pour l’utilisation en forŒt sachant que 
chaque plaque coßte environ 107 Euros. 

4.6 Les tapis de pneus 
 

Nous dØsignons en ces termes des matelas constituØs de tranches circulaires de pneus 
usagØs qui se chevauchent et assemblØs à l’aide de câbles mØtalliques (cf. photo). Chaque 
matelas, correspondant au passage d’une roue, comprend 2 alignements de flancs de 
pneus. 

 

 

Tapis de pneus utilisØs aux U.S.A 

Pour une surface par matelas de 1.6 m x 6 m et un poids de 570 kg, le prix de revient 
unitaire est approximativement de 244 Euros. 

La soliditØ, l’adaptation aux terrains chaotiques et le faible poids font de cette technique une 
solution intØressante pour le franchissement de zones humides, bien que leur rØcupØration 
aprŁs exploitation risque d�Œtre difficile. 
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4.7 Le systŁme Allemand ECO-MATTE 
 
Le systŁme Allemand ECO-MATTE permet de crØer un tapis de rondins assurant le passage 
des engins forestiers sans causer de dØgâts au sol.  
Comme le montre la photo ci-dessous, les anneaux sont munis de crochets qui permettent 
par emboîtage de crØer une chaîne uniforme d�anneaux. Les boisages latØraux pris dans les 
anneaux ECO-MATTE deviennent solidaires et forment un tapis uniforme. Ce dernier limite 
l�enfoncement des rondins aprŁs le passage des engins et assure donc la protection du sol. 
 

 

 

Les rondins sont glissØs dans les « anneaux » ECO-MATTE qui s�emboîtent entre eux. 

(document publicitaire ECO-MATTE) 

 
L�utilisation de ce procØdØ nØcessite des rondins de diamŁtre compatible avec la boucle des 
anneaux ECO-MATTE. Rien n�est dit sur la dØformation Øventuelle des agrafes sous le poids 
des engins. 
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5. Conclusion 
 
A la lumiŁre de ce document, les systŁmes de franchissement des cours d�eau sont 
nombreux et variØs. Leur mise en place se rØvŁle plus ou moins aisØe selon les cas. Leur 
coßt d�investissement varie dans une large fourchette comme le montre le tableau ci-
dessous :  

 SystŁmes Prix indicatif 
Buses rigides en bØton armØ NC 
Buses en acier galvanisØ NC 
Arches en acier galvanisØ NC 

ProcØdØs de 
franchissement 

Tubes en PolyØthylŁne Haute DensitØ 520 � 
Pont mØtallique dØmontable 4300 � 
Pont de bois 200 � 
Pont amovible en PolyØthylŁne Haute DensitØ 1440 �  
Rampes mØtalliques 6100 � 

Structures permettant 
d�enjamber le cours d�eau 

Rampes en bois 3000 � 
Tapis grillagØ NC 
GØogrilles 3700 � 
GØotextiles 2 �/m† 
Caillebotis de bois NC 
Tapis mØtalliques (longueur : 40 m) 96300 �  
Tapis de pneus 244 � 

MatØriels destinØs à 
augmenter la portance 

des engins 

SystŁme ECO-MATTE NC 
NC : non communiquØ 
 
Depuis 1997, l�AFOCEL consciente de la nØcessitØ de dØvelopper une exploitation forestiŁre 
en accord avec les contraintes environnementales, s�est penchØe sur les aspects de 
franchissement des cours d�eau en adoptant la solution des tuyaux PolyØthylŁne Haute 
DensitØ (PEHD). La justification de ce choix se retrouve au sein de nombreuses publications 
AFOCEL (Cf Annexes) appuyØes par des articles de la presse forestiŁre spØcialisØe. 
 
Cependant, la caractØrisation des zones humides revŒt diffØrents aspects, du ruisseau 
clairement identifiØ à des zones dans lesquelles l�Øcoulement de l�eau est diffus. Pour faire 
face à cette variabilitØ, ce document a pour mission de donner aux lecteurs une vision 
globale sur les moyens dont ils disposent pour le franchissement de ces zones. 
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ANNEXES 

 
 
 
 
 
 
� Fiches Informations ForŒt : 1997 - n°556 : « Le franchissement des petits cours d�eau et la 

protection de l�environnement ». 
 
 
� Fiches Informations ForŒt : 2002 - n°644 : Le franchissement temporaire des cours 

d�eau ». 
 
 
� Journal de la MØcanisation ForestiŁre n°14 � Juill et-Aoßt 2001 : « Exploitation et 

prØservation des cours d�eau ». 



Annexe I � SynthŁse Bibliographique 

Les MØthodes de Franchissement des cours d�eau et des zones humides� SynthŁse bibliographique ANNEXE I - 20 

BIBLIOGRAPHIE 
 
 

ARMTEC, 2004 
« Mini Span bridge. Fast, economical short span bridges » 
plaquette publicitaire, 4 p 
 
BATES COURS D’EAU., 1995 
« Portable wood skidder bridges for temporary stream crossings » 
Technical release 95-R-13 of American Pulpwood Association Inc., 2 p. 

BLINN C., DAHLMAN RENDEMENT., HILSOP L. 
« Temporary stream and wetland crossings : A review of some of the options and reported 
impacts » 
Report, 5 p. 
 
BRADLEY A., KRAG R.K., 1990 
« Conception des travØes pour la construction de ponts temporaires en longerons de bois 
ronds en Ontario » 
Rapport spØcial de FERIC RS-64, 21 p 
 
CTGREF, 1972 
« Equipement routier des forŒts. Conception gØnØrale des petits ouvrages d�art » 
Note technique n° 22, p.66-73 
 
ECO-MATTE, 1987 
« Le systŁme Allemand ECO-MATTE de franchissement de zones humides ». 
 
FERIC, 1999 (doc Ecacot) 
Rapport spØcial : « AmØnagement d�ouvrages temporaires pour traverser les cours d�eau 
dans les chemins d�hiver du QuØbec ». 
 
FORESTIERES LA ROCHETTE, 1996 
« Les exploitants forestiers respectueux des ressources en eau et de la vie aquatique » 
Plaquette d�information, 6 p. 
 
FORTRAC 
« Mise en oeuvre de gØogrilles FORTRAC » 
Plaquette publicitaire, 2 p. 
 
HASSLER COURS D’EAU., WOLCOTT M., 1990 
« Modular timber bridge for temporary stream crossings » 
Technical release 90-R-61 of American Pulpwood Association Inc., 2 p. 
 
JAMIESON S., 1996 
« A little culvert, a lot of thinking » 
Extract of Canadian Forest Industries�paper, p. 8-14 
 
KITTREDGE D., 1998 
« Brochure presents superior skidder bridge design ideas » 
Technical release 98-R-18 of American Pulpwood Association Inc., 1 p. 
 
LEGERE G., 1997 
« TraversØe temporaire de cours d�eau à l�aide de paquets de tuyaux en polyØthylŁne » 



Annexe I � SynthŁse Bibliographique 

Les MØthodes de Franchissement des cours d�eau et des zones humides� SynthŁse bibliographique ANNEXE I - 21 

CommuniquØ technique FERIC, 2 p. 
 
MAKKONEN I., 1991 
« Pont transportable pour le passage de porteurs forestiers » 
CommuniquØ technique FERIC, 2 p. 
 
MARTINEZ F., BERGE P., 1996 
« Franchissement des cours d�eau de largeur infØrieure à 4 m » 
Note technique AFOCEL/ARMEF SU 6-96, 11 p. 
 
MILAUSKAS S., 1988 
« Low-water stream crossing options for southern haul roads » 
SJAF 12, p. 11-15 
 
MOSCHUK D., LESPERANCE Y., 1992 
« Arches en acier galvanisØ pour franchir les cours d�eau » 
CommuniquØ technique FERIC, 2 p. 
 
PERINOT C., MARTINEZ F., MARIEN JN., 1997 
« Le franchissement des petits cours d�eau et la protection de l�environnement » 
Fiche Informations-ForŒt AFOCEL n° 556, 6 p. 
 
SARL RIVIERE-ENVIRONNEMENT, 1995 
« Exploitation forestiŁre et protection des cours d�eau » 
Document des journØes d�information SEBSO, 14 productivitØ. 
 
SOLENO, 2001 
« Pont amovible en PolyØthylŁne haute densitØ ». 
 
TERRAMAT 
« Lighter duty mat for tracked equipment and heavy trucks » 
Plaquette publicitaire, 2 p. 
 
TEXEL 
« La nouvelle gØnØration des renforts synthØtiques » 
Plaquette publicitaire, 8 p. 
 
WEATHERFORD M., 1996 
« Mead�s portable skidder bridge » 
Technical release 96-R-41 of American Pulpwood Association Inc., 2 p. 
 
 
 
 
 



 

Les méthodes de franchissement des cours d’eau – analyse économique ANNEXE II -1 

Annexe II - Analyse économique 
 
 

LES METHODES DE FRANCHISSEMENT  

DES COURS D’EAU ET DES ZONES HUMIDES DANS LE  

PARC NATUREL REGIONAL DU MORVAN 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
AFOCEL 
Chef de projet : Emmanuel CUCHET 
Équipe projet : Joël LAMISCARRE 

Elisabeth LE-NET 
 

PARC NATUREL REGIONAL DU MORVAN 
Laurent PARIS 

 
 

Mai 2004 
 


